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ONTWERPTECHNISCHE HANDLEIDING
De wvolgende symbolen zijn bij deze handleiding gehanteerd

o e

luchéhoeveslheid

worplengis tof 0.2 mds luchtsnelheid

Zonegrens van de worplenglte

spreiding haorizontzal

spreiding verticaal

totals dnukval

luchiznelheid in het inblaas rooster

luchisnelheid op X-afstand vanaf het luchitoswosmpunt
temperatuureerschil luchttosvosr- an ruiméeluchi
temperatuuresrschil luchttosvosr- en afzuigluchi
capaciteit

geluidsniveau typea "A°

geluidsvermogen niveau (ref. 1012 W)

geluidsdruk niveau(rsf. 2,105 Pa)

geluiddemping

commectiefactor geluidswemogen

equivalent absorptiscppenddak

reduciicwasrds

[ocwverige symbolen in de desbetrafiends hoofdstukken)
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|  Ventilatie door middel van mengventilatie
1. Worplengte bij I, bij isothermische luchitoevoer

De worplengie s is de lengte waar de luchisfroom de luchtsnelheid 0,2 m's heeft gekregen, gerekend vanaf het
middelpunt van het inblaas rooster. De worplengis Iy ; in de technische documentais is gebasesrd op plafondroosters
of wandroostars waarbij] een maximum afstand van 200 mm vanaf et plafond is sangehouden. Om een gosds
luchtesrdeling in de lestzone f= kunnen bersiken disnt minimaal 75% van de lengte van de ruimis door de worp f=
worden bersikt.

Luchtluchttoevoer met Coanda-effect

Figuur 1 3
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2. Luchtinblaas zonder Coanda-effect

Figuur 2
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Bij ruimten met e=n plafond hoger dan 2,7 m dient de "exdra” hoogte bij de worplengte te worden bijgetsld. In hat
algemesan wordt bij isdere 300 mm hoogte een tosname van 5%, met esn madmum van 30%, luchthoeveslheaid
toegelaten fen opzichis van de cospronkelijke luchfoevesheid. Worplengis |z = L + B bij iscfhermische luchitoseosr,
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Obstakels bij wand- of plafondornamenten.

Figuur 4 L
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leder obstakel in de luchistroom most bij woorkeur worden vermeden. Indien dit, door de sanwezigheid van een balk
of TL-armatuur, niet mogeljk is most de minimalke X-afstand twussan het inblaaspunt en het “obetakel” als volgt worden
aangehoudsn -

x  D2sly At = 0°C
x  =Ddely At = -4°C
x  =05elks At = -8°C
x  =085=lys At = -0 °C

Bij woorkeur moeten TL-armaturen van inbouwtypen zip en in geval van opbousamaturen disnen deze minimaal 400
mim onder de plafonds worden opgehangen.

3. Worplengte bij niet isothermische samengestelde lucht

Bij gekoslde luchit wordt de worplengte met circa 1,5% per gread Celcius gereducesrd ten opzichts van de technische
documentatie. De warticale luchtspreiding, bivoorbeeld van de worp, nesmt toe.

Bij luchtveraarming neemt de worp met circa 29% per graad Celcius tos. Bij loodrechie luchiioevoer naar benaden

zal, bij gekoalds lucht met een At wan 10 "C, de worplengte met circa 100% toenemen. B vermarmde lucht zal de
worplengis met cinca 50% worden gereduceerd.

Alwikends luchtsnelheden towv 0,2 m's
D luchisnelheid kan bij een bepaalde luchttoevoer situatie op diverse punien worden

vasigesield met de volgends formuls -

1-":. - ||:|j'|]'..2 of W= |:._=""3.2'
X V.

WHAr:

¥ =de gfstand van TL armatuur en het luchfioevoerormament in meters
Wy = luchtanelheid bij het op X-afstand gelegen punt in m's

Pl: lgz=24m; V,=03m's Worplengie gz =

24 = 02
0.3

=16m
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4. Luchiverdeling B, en B,

Bij luchittoewosr is de luchitverdaling By, in horizontals en B, in verticale viakken bij 022 m's  luchtsnelheid gerekend. Voor
de= By, en B, waanden verwijzen wij naar het desbetrefiznde inblaas rooster in de technische documentafis.

EEp—p

sl

5. Parallel gerichte inblaas roosters

Figuur &

Wannesr twee of mesr inblaas roosters dichter bij elkaar worden geplaatst dan de horizontale spreidingswaarde B van
hiet rocster dan zal de worplengte als volgt foenemen:

Iz (gecomigeard) = Ko = |5 (volgens figuur &)
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mearders parallel geplaatsts inblaas roosters
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6. Drukval Ap,

Het in de techmische documentatie opgenomen drukwverschil is opgegeven ak totasldrubveries in de eenheid Pascal,
1.2 kg'm3uchtdichtheid. Gemsten met een rooster dat op een luchtkanaal met dezelde afmetingen is aangesloten (in
het algemean via een aansluifplenum). Bij een inblazs rooster is de totale druk het resultaat van twee samengestelde
positieve drukken, stafisch en dynamisch, en heeft dus sen grofers waarde dan alleen de statistische drk.

Bij een afzuig rocster is de tofale druk samengesield uit e=n positieve etatische druk en een negatieve dynamische
druk, waardoor de totale druk lager is dan de stafische druk.

Dit kam gemeten worden in ; Pa = Mm?

Pe=Pg+Pg WEAEM P = totale druk
Py = stafisfische dnuk
Py = dynamische druk

7. Siatistisch drukverschil Ap,

Oip een bepaald punt in e=n luchtkanasl is d= druk in alke richiimgen aanwezig, de druk hestt geen bepaalde richfing.
D= siatistizche druk kan t=n opzichie van de buiten het luchtkanaal hessends (atmosiersche) druk zowel positisf als
negatief zijn.

Be=Ps+ Py
8. Dynamisch drukverschil

Indien in ean luchtkanaal op tess vasigesislds punisn statisch drukeverschil heerst, dan zal de lucht vanaf de hogene
druk near de lagers druk foestromen. Dit drukvarschil brengt de lucht in het luchtkanasl in beweging waarbi] de
ontstane bewegingssnangie is:

Ap, van de stromende lucht.

Pa= B V2 [P=] waar V-2

2 gemiddelds snelheid van de lucht in m's
B

dichitheid van de lucht in kgm?

D siroming in het luchikanaal is niet zonder verlezen, door wripving en richting wveranderingen gaat energis werknen,
waardoor ook behosfis is aan extra ensrgie (stafisch en dynamisch).
Extra energie waardoor de luchtstroming in stand wordt gehowdsn,

- wrijvingsveriezen: fussen uchtstroom en kanaalwand;
- esmmalige verliezen: wanneer de lucht in het luchtkanasl wan ichting most verandaren.

Wripsingswerlizzan
2, PeVE
dy 2

[Pa] waar & = wrijvingsco&fiiciént (afhankslijk wam het opperak)

dy = de hydraulische diameter van het luchtkanasl en de
wrijvingswesrstanden van een rechthoekig luchitkanaal zijn idenfisk aan
die van e=n rond kanaal, mits de hydraulische diameter gelijk is

I:u:

by _2+8ab
h a+b
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9. Ventilatierendement

Ny = El = 00 (09%:) waar n, = wvenfilatierendement
Cn C; = concenfratie van afgezogen lucht
., = gemiddelda concantratie im de verblijffszone

10. Ontwerpadviezen, voorbeelden

1l.a Inblasscrmamenten type “A"
Luchtioevoer richfing wenster

Figuur T Plaats van het rooster type "A°

i n i
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Kosling Venwarming

Luchtioevoer richfing vensters is voor zowel gekoselde als versamde [ucht mogeljk. B koeling zal de luchi na

=en bapaalde afstand richting werblijiezone afbuigen, de mate hisrvan is afhankslijk van de luchthoevealhseid,
luchittoevoerenalheid, temperatuurverschil, installing van het omament, Coanda effiect en ruimisbelasting. Indisn de
ingeblaren lucht te vrosg naar beneden buigt en in de verbliffszone terechitkomnt, kunnen tochitklachien onistzan. Indien
de= worp 12 lang s en botst tegen de wand of venster zal deze, langs de wand, de vlosr bareiken waar evenssns
tochitkdachten kunnen ontsizan, Belangrijk is dus de bepaling van de juist worplengts.

Tn&paaalngagebledvan rooster van het type "A"
woordelige oplossing voor kanforen, ziekenhuizen, woningsn en ruimten waar de uchtkanalen in zicht zip
gemonteand;

- esnwoudige montage in uchtkanalen;

- goede luchtwerdeling mogelijk in de verirekksn;

- een goed geplaatst roosier beinvicedt in positieve malke het wentilatisrendament;

- de worp most minimaal 75% van de verireklengte bedragen;

- bij versarming is een mogelijks slechisre wemmenging van de lucht in de verbliffezone mogelijlk;

- plaatsing en dmensionsnng moet zodanig gebeuren dat bij de honzontale spreiding (By) geen botsing ontstaat
fussen luchtstroom, ziwand of ander cbstakels;

- bij de plaatsing van het rooster most men varmijden dat tocht kan ontstzan achter de rug wan de in de
verblijfiszone verblipends perscnen of boven hat vioeroppandak;

- lospassing van sen aanshuitplenum wergemakkelijld in grote mate het inregelen en zorgt voor sen lager
geluidsniveau.
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10.b. Roosters type "B
Luchttoevoer richfing wan het vensier

Figuur & Plaats van het rooster typs "B°

| r T |
© ™
t
e Stagnatie /
Koaling Verwaming

Luchttoevoer im die richting van wensiers is voor zowel gekoelds ak verwarmde lucht mogelijk. Bij kosling zakt d=
mgeblazen lucht om dezelide redenan als bij het type "A° rooster. Bij verwarming most b de ingeblazen lucht
wvoldoends progressie aanwezig zijn om een gosde luchtwermenging met de lucht in de ruimts fe kunnen verkrijgen.
Verkeerd gedimensioneerde luchtioevoser of e hoge-At zal stagnatie van de lucht vercorzaken in de verbliffszone.

Tna-pasalngsgebred van roceters van fype "B°
kantoran, ziekenhuizen, woningen;

- ftoepasbaar bij plafondmontzge en bevordert de natuurijke luch&sweging in wertrekken;

- ventilatierendement is hoger dan bij rooster type “A";

- grofer luchikanslensislsal gewenst dan bij type "A°, bovendien is een verlaagd plafond nodig;

- bij verwaming Keinere kans op stagnatie van de lucht in de verblijiszone dan bij type "A%;

- bij koeling moet de worplengte cnder T5% van de totale vertrekdengie bipsen;

- plaatsing en dimensionening van het rooster dient zodamig f= zijn dat bij de horizontale spreiding (B-) geen boteing
onistzat tussen luchistroom en zipeand of anders chetaksls;

- die toepassing van een sansuitplenum vergemakksdjkd in grote maie het inregelen en zorgt voor een lager
geluidsnieay.

Figuur 9 luchtstroming in een verirek bij typs "A”° - "B roosters

H Ongunistig
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10.c Roosters type "C°
Middengeplaatste roosters

Figuur 10 Plaais van de rooster type "C*

Deze roosters zipn geschikt voor het inblazen van grotere hosveelheden gekoelde- of verwarmde lucht. Bij kosling kan
de lucht afbuigen naar de werblifszone door de bij het raam ontstane, stijgende thermische luchtstroom. Aan de kant
van de binnen- of gangmuwr zal de luchtstroom nchting vioer bewegen. Dt zal esn natuurijke en voldoende sffectiove
luchibewsging zeker sisllen. Bij verwarming ontstaat mogelijk stagnatie van luchtvermenging in hat middendeal van het
vertrek of een groter temperatuureerschil onder het toevoamooster. Dit kan worden gecompenseerd door het selecteren
van roosters met een groters inducersnds werking. Hat rooster most op voldoende worplengts worden geseleciesrd
waarbij Isver grotere luchthosveslheden en een kisinere At mosten worden aangshouden. Man dienf op te passan dat
de grotere worplengte geen kouwde |luchistroom vercorzaakt bij de vensters.

Platondroosters ziin bij voorkeur geschikt woor toepassing in inpandige ruiméen zoale restaurants, vergaderzalen,
hallen, industrigle gebowssn en laboratoria. Voor hogere en groters vertrekken mosden, wvoor verwarming, bij voorkeur
mistelbara roosters worden geseleciserd.

Tn&paaalngagebleduﬁn roosters van hei type "C*:
werkzams en enalle luchivermenging; geschikt voor het inblazen van grotere luchthoeveslhedean bij hogeare
(af = 10-12°C) temperatuureerschillen;

- geschikt voor veraagd plafond- en zichimontage;

- relatisf groot luchikanalenstelssl gewsnst;

- bij veraamming mogeljke stagnasie bij luchbvemenging;

- de barekends worp fot 2,7 m plafondhocgte moet T5% van de totale verirsk lengte bedragen.
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Bij plafond-luchiicevosr is de onderlinge lokatie van de inblaas roosters belangrijk {zis figuur 11). Tussan het
luchtioevoerpunt en het plaiond mag de afstand niet meer dan 300 mm bedragen.

Figuur 11
plaate van het rooster type "C°

ot ot | |
R N S [ L] ! I
------- T | O— 4 O— O
boob : :
l l | |
Goede oplossingen

Slachia oplossing
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10.d Luchttoewsemooster type "D
Luchtioevoermoosier in viosr of vensisrbank opeteliing

Figuur 12 Plaate wvan het rooster typs "0°

Koeling

Luchtioenoer vanuit een vioer- of vensterbankopstelling is geschikt woor zowel gekoslde als versarmds lucht, wooral
voor kantoren met aan de buitengevel gesiueerde ruimien. By koseling, indien de worplengie beperkt is, zal de lucht
te snel afzekken naar de verblijffezone, zodat werder gelegen delen van het verirek niet voldoends wordsn gekosld. B
wverwamming zal de luchtstroom de gehele diepte van het werirek bersiken. De stagnatie in midden gebiedan is klsiner
dan bij de inblaas roosters van het typs "A°, "B" of "C°.

T:-&pasalngagebredvan roceters van het type "0%:
koeling en versamming vanuit &4n lokatie mogslijlk;

- gean koudesiraling van het venster;

- kleinsre inbowaruimits nodig, mear mogeljkheden bij problemsen met het onderbrengen van de luchtkanalen in hat
buitenzone |(gevelzijda);

- nizi ioepasbaar bij verirekken met grotere diepte dan 6 & ¥ meter;

- bij inbouw in sen vensisrhank dient isolatie toegepast te worden om bij koeling koudestraling te voorkomen;

- obstaksls in de luchistroom (balken of TL-opbowssrmaturen) kunnen problemen veroorzaken. Dit workom: men
dioor zorgwuldige selectie en dimensionanng van de roosters.

Figuur 13 Obstakels van de luchtstroming bij type "0 roosters.

B
™
A2 min 400 mm
B x H max. T "—,l;" :Ar 1JIH
500 x 100 |
G000 x 100 plaats van gondijnen

A0 x 200 | D gordijnen tussen het venster
] en da luchistroom plaatsen

J
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I VERDRINGIMGSSYSTEMEMN, VENTILATIE EN KLIMATISERING

De verdringingsventilafie ontstond midden in de 70-jaren en werd wooral foegepast in de Scandinavische landen. De
lzatete 10 j@ar echier wordt dit ook in West Europa steads vaker toegepast. Viooral in Dwiteland is het populair en neemt
d= plaats in van enkele inductiesystemen.

D& verdringingsventilafie heaft revolutionaire veranderingen met zich meegebracht in de kKimaattechniek. Voorheen
was hat dosl van veniilatiesystemen om de ingeblazen luchthoeveslheid zo goed mogelijk te laten vemmengen met de
ruimtslucht. Het nadeel is echisr bij dit venfilatiesyeteem, dat het de resds gebruikie en vask al verwarmde ruimisluchi
wvendunt. Het wverdringingssysteem werplaatst hier in tegen de nuimitelucht, zonder hierbij de in de ruimie aanwezigs
thermische stromen te verstoren, zodat de warme lucht sSijgt en onder het plafond kan worden afgezogen.

Hieruit blijkt dat deze vorm van ventilatie een sterk werkzaam systeem is met een hoog wentilaSsrendament dat tegen
100% kan bedragen bij s=en gereducesrds verwarmingscapacieit welks fot 50% kan bedragen. De warme lucht stiggt en
wordt afgezogen en komt niet meer terecht in de verblijiszone.

Vardringingswentilatie is bij uitstek geschikt voor venfilatie en kosling wan kantoren, warenhuizen, theaters,
wvergaderzalen, restaurants, industriéle gebouwen, aic.

Figuur 14 Verdringingswentlate

Verblifszone




luchttechniek

Clima ventilatie e airco e luchtkanalen

Construct

1.  Verdringingssystemen ontwerpen en dimensicnersn

Bij verdringingsvenfilatie wordt het luchticevoemoosier laag in de verblifiszons opgesteld. De ontwerper moset hisraan
de nodige aandacht schenken. Er dient rekening te worden gehoudsn met de inrichiing van de nuimte, plaats van

de radiatorsn, vensters, deuren, personen of apparatuur, eto. Alles dient zorgeuldig in kaart te worden gebracht. Bij
wverdringingsventilatie kunnen de verschillende soorten luchifioevoer roosters op diverse wigs worden opgesield. Deze
kunnen worden ingebouwd in de muur of opgesisld worden i een hoek van het verirek of ondsr theaterstoslan.

D& roosters kunnen boven of onder op het kanaalsystesm wordsn sangesloten. In het rooster zal een gelikmatige
luchiwerdaling onistzan, waardoor over het totale opperviakie een gelikmatige vistroming plaatsvindt.

2. Ventilatie en thermisch rendement

Bij verdringingssysteman is hat ventilatierandement veal hoger dan b mengventlate. Dit verschil is groter bij hoge
wertreklen alemede bij verirekken met esn hogere inteme belasting. De wit het vertrek afgevoerds hoswealhseid

warmie is recht evenredig aan het emperatuurverschil van de ingeblazen en afgezogen lucht (t, - & "C). Bij
werdringingssystemen is de temperatuur van de afgezogen lucht (L), in verband met de aanwezige interns
warmiebalasting, altijd hoger dan d= ruimtatemperatuwr (i) in de vedlijfszone. Bij inductisventilatie is dezs praktisch
gelik 2an & Dit betekent dat bij werdringingseystemen koslensngie kan worden bespaard doordat het koebeemogen van
de buitenbucht benut kan worden door de lage At

At bij verdringingsventilats =k-th=-3=-86"C
At bij inductieventilatis =t -t,=-10=-12"°C
n, =wentilate rendemsnt %]
Ny, = temperatuur rendement %]
t, = femperatuur luchtioewosruchi ['C]
t; = femperatuur afvoeriucht ['C]
t, = ruimtet=mpearatuur, op 1,6 m hoogle ['C]
C; = concenfratie van de abwoerucht
= gemiddelde concentratie in de werblifiszons
=S wqooe =5 .00
ny T =] Tt %]

Het temperatuur rendement ny, is een goeds maatstat voor de vergelijking van een verdringingssysteam met aen
mengventilatiesy=taam.
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3. Berskening van de luchthoeveslheid en koelcapaciteit

In de Scandinavische landen en andere West Europese landan worden wetenschappeljke onderzosken verricht ten
aanzien van verdringingswentilatie. Ook bij bestzands installaies worden metingen verricht om prakdjk ervanngsn te
kuninen opdoen. Deze onderzoeken worden fot op heden gadaan en voorigezet.

4. Thermische stromingen

Bowen een wammisbhron in een vertrek zal een thermische stroming cntstaan. Voorwaarde is een laag
luchtbewsegingsniveau in hat verreb. Hierbj zal inductie ontstaan waardoor lucht wordt aangeatrokken it het
grensgebied van de thermische stroming, waardoor in de doorsneds van de luchistroom dezs in hosvealheid zal
toenemsn. Jis figuur 15

Figuur 15 Thermische stroming \ warmtebron

1
De grootte van de themmische luchistroom . i
is afhankekjk van de : ' P

- capacisit van de warmtebron _;-—.";__.
- oppenvakie enoworm van de warmitebron 5 : :
- opperviak temperatuur ) : ;
- comectie waards V5o o
- gemiddelds temperatuur in het vertrek — et
- hoogle van de warmiebron W T

? -lr.-"\E"‘\_l

= N

Indien de luchthoeveslheid te laag is ten opzichts wan de grootis van de wammisbron dan kan de themische stroom
==n ferugstroom effect krijgen naar de verblijfszone, waardoor een vermenging zal plaatsvinden in de werblifiszone.
Hat terugstroom efiect kan ook opgewehkt worden door grofe koude wandoppendakken. Tijdens de ontwerpiase moet
hiermea rekening worden gehouden.

Praktizche waarden voor de themmische luchtstromen bi) verschillende soorten wammisbronnen wolgens tabel 1 en 2

Tabel 1 Wammite afgifte en themmische luchtstroom bij personen

Perscon Warmbteoverdracht Luchistroom boven de vicer mAi's
in Watt 11im 18m

zittend im rust 100 25-35 -

zittend werk 130 35-43 -

licht staande arbeid 170 - 70 - 100

middelmatigizwane arbeid 200 - 100 - 120

zwaar lichamelijke arbeid 300 - 120 - 150
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* Tabel 2 Tharmische luchtstroom van verschillends soorien warmisbronnen

luchtkanalen

Warmisbron Themische luchistroom mahiw
1,im 1.Bm
tafellamp 0,35 o7
plafondverdichting - -
machines 0,35 o7
zonnestralen door een venster 0.4 08

5. Temperatuurgradient ["Cim])

In belang van het benodigde fermische comion in de weblifszone mag de temperatuurgradient de in disgram 2

aangegeyen waardsn niet overschirijden.

* Diagram no. 1 Gemiddelds temperatuurverocop bij verdringingsventilats

* Diagram no. 2 Maximum toegelaten iemperatuurgradisnt

* Diagram no. 3 Dimensionsning diagram woor werdringingsroosters

"Wartr ekl coagha imi |

ramar lchamelika arbaid

middal remar kchareljks afbaid

rittend wairk an lichter sisande arboid

Temperatuur afvoariucht 1, [T}

ritand werk
nust
1.6 20 2,8 an 3B "Cim
Temperatwergradient {7Cim)
05 .0 1s 20 25 &,
(4 D6 LD 1B G0 E 0. -
{/50E
132 o a5 B
a0
10 e 3,5 E
,-"_:: B 25
-6 :
I.
=]
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6. Dimensionering van verdringingsventilatie rekening houwdend met de luchthoeveelheid,
huchttoevcertermperatuur, werkalijk koelvermogen, temperatuurgradient, temperatuumendement en
benodigde koelwermogen.

Onn = Minimale luchthoevealheid s (m3h)

Q. = benodigde luchthoeveslheid s (mdh)

F: = werkelijk koshermogen W

Py = benodigdes koslvermogen Lid

t, = luchticevoertemperatuur C

t, = femperatuur in de verblifszone 1,1 m boven de vioer "C

t; = afwoeriemperatuur "C

At = werkelijke temperatuurverschil = 1 - t, "C

Aty, = benodigde temperatuurverschil = & - ty "C

ne = emperatuumendsment
k; = benaderingszone lpom bij t, - t; = - 3'C (documentatiewaards)

Woor de dimensicnering is tabsl 1 en 2, alsmede dizgram nr. 2 en 3 t2 gebruiken.

7. Voorbesld dimensionering

Ruimts : restaurant Afmeting 12 x 10 x 35 m (b x | x k) kosling en venfilatie.
Thermische belasting :
35 klanten 35 x 130W =
5 obars Sx 200W =
verlichfing bar B x60W =
koeding bier, koalksst B00 W =
spotwerlichiing B x60W =
plafondverlichting 1000 W =
koffieapparaatiwarmboudplast 1000'W =
Totaal
D woorgeschreven temperatuur in het restaurant h=23"C
Volgens tabel 1 en 2
Minimak luchthoeveelheid;, g, = 35 x 35 mAh =
5 x 100 mih =
480 x 0,35 mAh =
&00 x 0,35 mih =
480 x 0,35 mih =
1000 x 0,35 mah =
Qmin = Totaal
s _ R _ 8110 _ .
Vernlgens At=1-t, = —1—q“'p = etz - 2.28°C

Dus hat werkelijke temperatuurverschil bij een luchthosveskhsid van 728 s = At=028"C
Volgens diagram no. 3 tgy = 5,55 "C ; de temperatuurgradient t; = 2.8 "C'm
Violgens diagram no. 2 wordt esn iemperatuurgradient aanbevolen van 2.5 "C/m

Hiermes vergeleken is ty = 2,8 "C/im hoger ufigevallen.

1225 mith
500 mih
163 mih
290 mih
163 mith
350 m3h

2621 mih

T2B s
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Volgens diagram no. 3 is bij een temperatuunserschil van 2,5°C/m is de waards van Aty = 5'C en Aty = 8,38°C

Higrdoor wordt de benodigde luchthoeveskheid als wolgt berekend :
_ Omo Aty _ T2Be555

= B0l =2900m%h
Al S

B

Dit betekent een 6, 9-voudige wentilatie in het restaurant
het benodigde koshermogen Pp =g *tz*p= BOB=5+1 2 =4 B48W (lat=nt)
Het werkalijka koekemmogen in het sysieem Py =8.110'W

Het femperatuumendement nn = 2 Baqp0e = o8 ynge: - 167.2%
bt 2318

Wat een besparing aan koehemmogen betekent van omstreeks 405G,

Bij een luchfhoeveshseid van 960 m3h is de benaderingszone van het rooster bij 5 °C & circa 1 meter. it howdt in dat
op een afstand van 1 mater van het roosier de luchiznalhaid onder 0,2 mds zal blijven.
Het geluidaniveau (LA} zal wolgens het diagram 32 dB(A) bedragen (zie hooldstuk 3)
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Berekeningrichtlijn voor verwarming- en koelcapaciteit, en de

verwarming- en koelwaterhoeveslheid.

g = luchthosveslheid [mAis ; m&h]
g, =waterhoeveslheid [Va ; m&h]
Aty = temperatuurverschil luchi ["C]
Aty = femperatuurverschil watsr ["C]
By = dichtheid van het water = 1000 [lgp'm3)
F, = dichtheid van de lucht =12 [h'm=]
Cpy = soortelike warmie van des lucht =1 [Kjagh]
Cp, = soortelike warmie van het waksr =418 [KHigh]
g = relafisve vochtigheid buitenlucht [%]
P: =wverwamingscapacitei [V, Kw]
P, = koskapacisit [W, Kw]
1. Berskening kosl- of versarmingscapaciteit

Pun= o [ms]* Cpy = py = At k]

3g] e Cpy =y » At
.= &[m s
3 00 L)

woorbesld kosling -

g =2 m¥s=T200 m3h; Ay =-10°C
of

Pho=2+112+10=24 Kw

F200=1=12«40
P, = =24 K
h W

2.  Berskening koel- of verwarming waterhoevesalheaid

Qy = _Flllll]_ [h'a]

CRe* Pty

of P [k\W] = 3500

= ————— [mih]

T N

wvoorbesld - vermarming
g = 7200 m¥h ; Aty = 35°C ; At, = 20°C  (BOVE0°C bij warm watbsr)
B = ml1"‘1,2*35 = 84 KW Gy = B4 = 38500 =381 m¥h

4,19 = 1000 = 20

3600
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Bij dimensionaring van de koaltechnische componentan, zoals koelbatien), koelmachine, koshwaterhoeweslheid,

stc. most rekening gehouden worden met de benodigde meer-capaciisit aan koehermogen welke ontstaat door

hiet ontvochtigen van de buiftenluchi. Deze berskeningen mosten bij voorkeur met behulp wan
==n Molisr-dizgram gemaakt worden. Bij snelle, globale berskening kan circa 309 exdra koshemogen worden bijgeteld
bij het berekends koshemmogen Lho het onbvochtigingsproces.

Volgens het voorbeeld is de berekende koeloapacitsit 24 KW
Prgt =24+13=0322 kKW

Bij de salectie van de koslmachine en die koelbatten] rekenen op 31,2 KW,
At =TC [BM2°C koshwaterimaject)

Koelwaterhoeveelheid
31200
I LN = 1,06 Vs = 3,83 m3h
e 419+ 1000+ 7 . m

ik rekening howden met het vermogen van de ventilatormotor en et temperatuureeriies via het luchtkanalkenstelsal.

IV Ventilatoren (formules)

q = luchthosveslheid [m3s ; méh]
Ape = fotale druksl [Fa]

By = ventilatormotonvermogen kW]

n = wventilator tosrental [vpearc]

Bij dimensionaring van ventilatoren geldt

P = % [KW (theoratisch)]

D luchfoeveshsid werhoudt zich rechi-evenredig ten opzichte van het toersntal

LI
0z Mg

Het tosrental werhoudt zich kwadratisch ten opzichte van het dnukerschil

A oMo o (B g

J'.'l.PtE Nz
Het tosrental verhoudt zich op de 32 macht fem opzichie van het moforvemogen

APt (Mo o B g
APz Nz %o

Wrijvingsveriezsn moeten ssparaat im acht worden gencmsn.




